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     บทที่ 1 

บทน ำ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวดท่ี 4 มาตรา 23 ก าหนดไว้ว่า การจัดการศึกษา ท้ังการศึกษา

ในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัยต้องเน้นความส าคัญท้ังความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ 

และบูรณาการตามความเหมาะสมในแต่ละระดับการศึกษาและใน มาตรา 24(4) ได้ก าหนดไว้ว่า “ การจัดการเรียนการ

สอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมท่ีดีงามและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในทุกวิชา” 

จากผลการประเมินท่ีปรากฎในรายงาน ประจ าปีของ World Economic Forum ต่างก็ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักศึกษาไทยส่วนใหญ่ โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร ์ยังไม่ดีเท่าท่ีควร ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์น้อย 

การสอนในปัจจุบันมุ่งเน้น เพียงแต่การใหค้วามรู้มาก เพื่อใช้ในการสอบแต่ไม่สอนให้นักศึกษาได้เกิดทักษะการคิด

วิเคราะห์ ไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ท่ีมี ไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวัน ดังนั้นวิทยาลัยจ าเป็นต้องแก้ปัญหานี้

อย่างเร่งด่วนเพื่อ ส่งเสริมนักศึกษาอาชีวรุ่นใหม่ให้มีขีดความสามารถในการประกอบอาชีพ สร้างเศรษฐกิจและสามารถ

ด าเนินชีวิตในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน      ( ASEAN Economic Community : AEC ) ต่อไป (ยีน ภู่วรวรรณ, 2557 

, พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556 ) แนวทางในการจัดการศึกษาซึ่งจ าเป็นต้องจัดการศึกษาให้เป็นตามแนวทางพระราชบัญญัติ

การศึกษา พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 ระบวุ่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และ 

พัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความ      ส าคัญท่ีสุดกระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาตาม

ธรรมชาติและเต็มศักยภาพ มาตรา 24 การจัดเนื้อหาสาระกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความ ถนัดของผู้เรียน

โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้เรียนต้องฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการและ ประยุกต์น าความรู้ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันเพื่อไปสู่เป้าหมายของการเป็นคนเก่ง ดี และมีความสุข ดังนั้นในการ จัดการเรียนรู้จึงต้องจัดการเรียนรู้ท่ี

มุ่งเน้น ให้ผู้เรียนมีทักษะการบวนการคิด รู้จักวิเคราะห์ และพัฒนาศักยภาพ ของตนเองอย่างเต็มท่ี การแก้ปัญหาระบบ

การจัดการการศึกษานั้นอยู่ท่ีกระบวนการจัดการเรียนรู้ ควรมุ่งเนน้ให้ผู้เรียนมีการ พัฒนาทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21  

ซึ่งเป็นความรู้ในวิชาหลักและเนื้อหาประเด็นท่ีส าคัญส าหรับศตวรรษท่ี 21 ได้แก่ภาษาอังกฤษ การอ่าน ศิลปะในการใช้

ภาษาต่างประเทศ คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ศิลปะ ภูมิศาสตร์ ประวัติศาสตร์ หน้าท่ีพลเมือง

และการ ปกครอง , Learning and innovation Skills ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม ได้แก่ความคิดสร้างสรรค์และ 

นวัตกรรม การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหา การส่ือสารและการร่วมมือ , Information, Media and Technology 

Skills ได้แก่ การรู้เท่าทันสารสนเทศ การรู้เท่าทันส่ือ การรู้เท่าทันเทคโนโลยีสารสนเทศ และ Life and Career Skills 

ได้แก่ ทักษะชีวิตและการท างาน (The Partnership for 21st Century Skills,2009) มากกว่า การสอนท่ีมุ่งเน้นเนื้อหา 

ซึ่ง บูรณาการ เป็นวิทยาการจัดการท่ีมีการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเน้นการแก้ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับ 

ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวัน มีการพัฒนาทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี21 โดยการบูรณาการนั้นเน้นใช้การบูรณาการ
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แบบ Transdisciplinary ซึ่งเป็นการเรียนรู้ท่ีให้นักศึกษาแกป้ัญหาหรือท าโครงงานซึ่งต้องประยุกต์ใช้ความรู้ และทักษะ

จากศาสตร์ท้ังวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยีผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering design 

process ) ( อภิสิทธิ์ ธงไชย, 2556 ) จากสภาพท่ีกล่าวมาผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิด แกป้ัญหาทางวิทยาศาสตร์ให้สูงขึ้น โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยบูรณาการ ของนักศึกษาระดับ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ เพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ

เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะ กระบวนการคิด รู้จักวิเคราะห์ แก้ปัญหาโดยเช่ือมโยงประสบการณ์ของตนในการแก้ปัญหา มีทักษะ

กระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีสูงขึ้น ตลอดจนสามารถน าไปปรับใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เพื่อพัฒนาตนเอง 

สังคม และประเทศชาติต่อไป  

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย  

1.เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

ก่อนและหลังท่ีได้รับการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ในการจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

2.เพื่อศึกษาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต   ในการพัฒนาสมรรถนะ

วิทยาศาสตร์   ของนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

ควำมส ำคัญของกำรวิจัย  

1.ผลการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้จะท าให้ทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน การ

แกป้ัญหาของนักศึกษาท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ซึ่งเป็นแนวทางให้แก่ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์  ในการ

ออกแบบและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพือ่มุ่งพัฒนาให ้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

สมรรถนะในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน สามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในการด ารงชีวิตและการประกอบ

อาชีพ 

2.ได้แผนจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ในการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หน่วย

การเรียนรู้ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นนักศึกษาช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ   ปีการศึกษา 2562  ท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะ

ชีวิต 1 ห้องเรียนจ านวน ท้ังหมด 23 คน ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลอง ผู้วิจัยท าการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2562 โดยการสอน จ านวน 54 ครั้ง จ านวน  3 คาบ ต่อสัปดาห์   

 

 

เนื้อหำ  
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เนื้อหาท่ีใช้ในการทดลองโดยใช้หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต ร่วมกับส่ือการเรียนรู้ท่ีครู

พัฒนาขึ้นและการใช้เทคโนโลยีแหล่งการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 

ตัวแปรที่ศึกษำ  

1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่รูปแบบการสอน การสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. ผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์โดยกระบวนการบูรณาการ 

2.1  ความสามารถในการคิดแกป้ัญหาทางวิทยาศาสตร์  

นิยำมศัพท์เฉพำะ  

1.กำรจัดกำรเรียนรู้แบบบูรณำกำร หมายถึง วิทยาการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็น การบูรณาการ

แบบ Transdisciplinary โดยการน าวิทยาศาสตร์(Science ) , เทคโนโลยี (Techonology ), วิศวกรรมศาสตร์

(Engineering ) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics) รวมเข้าด้วยกัน ผ่านวิทยาการจัดการเรียนรู้ ท่ีมีการออกแบบกิจกรรม

การเรียนการสอน เน้นการแก้ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับประสบการณ์ในชีวิตประจ าวัน เป็น การเรียนรูท่ี้ให้นักศึกษาแกป้ัญหา

หรือท าโครงงาน ซึ่งมีการประยุกต์ใช้ ความรู้และทักษะจากศาสตร์ท้ัง วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีผ่าน

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering design process ) เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดองค์ความรู้ในการน าไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน โดยผู้สอนท าหน้าท่ีในการเตรียมแหล่งข้อมูลและ คอยให้ความช่วยเหลือเป็นผู้             อ านวยความ

สะดวก หรือผู้ให้ค าแนะน า ท าหน้าท่ีออกแบบกระบวนการเรียนรู้ให ้ผู้เรียนท างานเป็นทีม กระตุ้น แนะน า และให้

ค าปรึกษา เพื่อให้ ผู้เรียนบรรลุเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดย การแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ สมาชิกในกลุ่มมี

ความสามารถแตกต่างกัน ได้แก่ เก่ง ปานกลาง และ อ่อน ด้วย การพิจารณาจากสอบก่อนเรียน สมาชิก ภายในกลุ่มจะมี

การท าโครงงานร่วมกัน ยอมรับฟงัความคิดเห็นช่วยเหลือซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม เพื่อให้ประสบ ผลความส าเร็จ  

2.ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ   โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยวัดความสามารถด้านต่างๆ ดังนี้ 

2.1 ความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึก ถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาเกี่ยวกับข้อเท็จจริง 

ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฏี  
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2.2 ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการ อธิบายความหมาย ขยายความและแปลความรู้โดยอาศัย 

ข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศัพท์ หลักการและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร์  

2.3 การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่างๆทางวิทยาศาสตร์ไปใช้

ใน สถานการณ์ใหม่ๆหรือท่ีแตกต่างจากท่ีเคยเรียนรู้มาแล้วโดยเฉพาะอย่างยิ่งคือ การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  

2.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ด้านการสังเกต การจ าแนก ประเภทการจัดท าและส่ือความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การ 

ต้ังสมมติฐาน การทดลอง การตีความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป  

3.ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำวิทยำศำสตร์ หมายถึง การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาท่ี
พบเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีต้องการ   ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 4 ขั้นตอน
ดังนี ้ 

3.1 การระบปุัญหา  หมายถึง ความสนใจในส่ิงท่ีพบเห็น ซึ่งเกิดเนื่องจากความอยากรู้อยากเห็น และ
ทักษะการ สังเกต  

3.2 การต้ังสมมติฐาน  หมายถึง การคาดคะเนค าตอบท่ีอาจเป็นไปได้ซึ่งทางวิทยาศาสตร์เรียกว่า
สมมติฐาน  

3.3 การทดลอง  หมายถึง การก าหนดวิธีการแก้ปัญหาโดยอาศัยทักษะในการควบคุมตัวแปร การทดลอง 
และเจต คติทางวิทยาศาสตร์  

3.4การสรุปผลการทดลอง หมายถึงการแปรความ อธิบายความหมายของข้อมูลความสัมพันธ์ระหวา่ง
ข้อมูลท่ีได้กับ สมมติฐานท่ีต้ังไว้  
สมมติฐำนกำรศึกษำค้นคว้ำ  

1. นักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  มีผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่าน
เกณฑ์  

2. นักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ มีความสามารถในการคิดแกป้ัญหา 
 
 

กรอบแนวคิดในกำรวิจัย  
ตัวแปรอิสระ  

รูปแบบการสอน การสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ   
ตัวแปรตาม 

1.ผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
2.ความสามารถในการคิดแกป้ัญหาทางวิทยาศาสตร์  
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บทที่ 2 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้  

1. เอกสารเกี่ยวกับการสอนแบบบูรณาการ  

1.1 หลักการและแนวคิดของบูรณาการ  

1.2 ตัวอย่างการจัดการสอนโดยบูรณาการ  

2. เอกสารเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษท่ี 21  

3. เอกสารท่ีเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

3.1 งานวิจัยในประเทศ  

3.2 งานวิจัยต่างประเทศ  

4.เอกสารท่ีเกี่ยวกับสามารถในการคิดแก้ปัญหา  

4.1 งานวิจัยในประเทศ 1.เอกสารเกี่ยวกับการสอนแบบบูรณาการ สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.) อธิบายว่า “สะเต็มศึกษา” (บูรณาการ) คือ แนวทางจัดการศึกษาท่ีบูรณาการใน 4 วิชา ได้แก่ 

วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์โดยเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งพัฒนา

กระบวนการหรือผลผลิต ใหม่ๆท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและการท างาน  

มนตรี จุฬาวัฒนทล. (2556: 3) อธิบายว่า “สะเต็มศึกษา” (บูรณาการ) เป็นแนวทางใหม่ในการ จัดการศึกษาสาย

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิตท่ีเน้นการบูรณาการ การเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีโดยเริ่ม 

ต้ังแต่การศึกษาขั้นพื้นฐานจนถึงอุดมศึกษา อาชีวศึกษา และการศึกษาตลอดชีวิตเพื่อให้คนไทยมีความรู้และทักษะ 

ส าหรับสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ สามารถประกอบวิชาชีพ  ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมีคุณภาพชีวิตท่ีดีในยุคประชาคม

อาเซียน  

พรทิพย์ ศิริภัทรชัย. (2556: 50) อธิบายว่า “สะเต็มศึกษา” (บูรณาการ  )  คือการสอนแบบบูรณาการ 

(Interdisciplinary Integration) ระหว่างสาขาวิชาต่างๆได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต (Science: S ) , 

เทคโนโลยี (Technology: T ), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering :E) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics: M)   เพื่อให้

ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแกป้ัญหา การค้นคว้า และการพัฒนาส่ิงต่างๆในสถานการณ์โลก ปัจจุบันซึ่งอาศัย
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การจัดการเรียนรู้ท่ีครูผู้สอนหลายสาขาร่วมมือกันเพราะในการท างานจริงหรือในชีวิตประจ าวันนัน้ ต้องใช้ความรู้ในหลาย

ด้านในการท างานท้ังส้ินไม่ได้แยกใช้ความรู้เป็นส่วนๆ  

อภิสิทธิ์ ธงไชย, (2556: 15 ) อธิบายว่า “สะเต็มศึกษา”บูรณาการ เป็นวิทยาการจัดการ เรียนรู้ แบบบูรณาการ 

ท่ีมีการน าวิทยาศาสตร์ (Science ), เทคโนโลยี (Technology ), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering ) และ คณิตศาสตร์ 

(Mathematics) เข้าด้วยกัน โดยผ่านการแก้ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับชีวิตจริง ดังนั้น “สะเต็มศึกษา”บูรณาการ คือรูปแบบ

วิทยาการเรียนรู้แบบหนึ่งท่ีมุ่งเน้นให้เกิดการบูรณาการในกลุ่มสาระวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต(Science ) , 

เทคโนโลยี (Technology ), วิศวกรรมศาสตร์(Engineering ) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics) มาผสมผสานกันอย่าง

ลงตัว เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษ ท่ี 21 ท่ีเน้นให้ผู้เรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ของตนไปสู่แนวทาง

ในการแก้ปัญหาโดยมีกระบวนการคิดอย่าง เป็นระบบ หลักการและแนวคิดของบูรณาการ อภิสิทธิ์ ธงไชย (2556 : 15-

18) วิศวกรรมศาสตร์ในบูรณาการ หมายถึง การออกแบบ (Design) แผ (Planning) การแกป้ัญหา (Problem Solving )   

ภายใต้ข้อจ ากัดหรือเงื่อนไข (Constraints and criteria ) กระบวนการออกแบบ ทางวิศวกรรม (Engineering design 

process)  และเช่ือมโยงกับโลกความเป็นจริง การวางแผนการจัด 

กระบวนกำรเรียนรู้แบบบูรณำกำร  

การสอนแบบบูรณาการ หมายถึง การจัดการเรียนรู้โดยการเช่ือมโยงเนื้อหาความรู้ท่ีเกี่ยวข้องจากศาสตร์ต่างๆ 

ของรายวิชาเดียวกันหรือรายวิชาต่างๆ มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสามารถน าความคิดรวบยอดของศาสตร์

ต่างๆ มาใช้ในชีวิตจริงได้  ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ (Integrated Learning Management) หมายถึง 

กระบวนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามความสนใจ ความสามารถ โดยเช่ือมโยงเนื้อหาสาระของศาสตร์ต่างๆ ท่ี

เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันให้ผู้เรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรม สามารถน าความรู้ ทักษะและ เจตคติไปสร้างงาน แก้ปัญหาและใช้

ในชีวิตประจ าวันได้ด้วยตนเอง 

 วารสารวิชาการ (อ้างถึงใน บูรชัย ศิริมหาสาคร,2454) การสอนแบบบูรณาการ (Integrated Instruction) คือ 

การสอนโดยใช้เรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือวิชาใดวิชาหนึ่งเป็นแกนหลักแล้วสอนเช่ือมโยงให้สัมพันธ์กับเรื่องหรือวิชาอื่น ๆ ท่ี

เกี่ยวข้องอย่างกลมกลืน เพื่อให้เหมาะสมกับการประยุกต์ใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 

ตัวอย่ำงกำรจัดกำรสอนโดยบูรณำกำร  

ธานี จันทร์นาง โรงเรียนบ้านท่ากลอย (ทรัพย์กมลประชาสรรค์) ส านักงานเขตพื้นท่ีการประถมศึกษา ฉะเชิงเทรา 

เขต 2 จัดกิจกรรมบูรณาการ ให้กับนักศึกษาช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 38 แบ่ง นักศึกษาเป็นกลุ่มๆละ 4คน  โดย

ทดลองสอน เรื่องเตาอบไฟฟ้า ซึ่งใช้การ การเปล่ียนพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์เป็นพลังงานความร้อนในการท าให้ไข่สุก 

โดยก าหนดอุปกรณ์พื้นฐาน 4 1. Ask 2. Imagine 3. Plane 4. Create 5. Improve ภาพท่ี 1 : Engineering design 
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process ล 1 ลัง (นมโรงเรียน ) ถุงขยะสีด ำ 1 ใบ ฟลอยด์ห่ออาหาร โดยครูให้แต่ละกลุ่มสามารถเลือกอุปกรณ์ เพิ่มเติม

ได้1 อย่าง ท่ีนักศึกษาคิดว่าสามารถใช้เป็นองค์ประกอบในการสร้างเตาอบท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด ซึ่งผลจากการ ท ากิจกรรม

พบว่านักศึกษาแต่ละกลุ่มใหค้วามสนใจและได้ลงมือปฏิบัติ ได้เรียนรู้การลองผิดลองถูก การท างาน ร่วมกัน การแก้ปัญหา

ท่ีพบขณะลงมือปฏิบัติ  

สุวารี พงษ์ธีระวรรณ โรงเรียนสุราษฏ์พิทยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี อาจารย์ท่ีปรีกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ ให้กับ

นักศึกษา โดยน าการเรียนรู้แบบบูรณาการ มาใช้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน ามา แก้ไขปัญหาท่ีพบใน

ท้องถิ่น สอนใหน้ักศึกษามองปัญหาอย่างลึกซึ้ง ค้นคว้าหาข้อมูลในการแก้ปัญหาโดยใช้ เทคโนโลยีในปัจจุบันจนท าให้

นักศึกษาได้รับรางวัล Diploma Excellence จากการเข้าประกวดในเวทีนานาชาติใน งานStockholm Junior Water 

Prize 2014 (SJWP ) กรุงสต็อคโฮม ประเทศสวีเดน  

คอร์บีท คีททอล และคณะ (Corbett, Krystal.;/et al. 2013) ได้น าเสนอการจัดการเรียนการสอน โดยใช้STEM 

EDA ( STEM Explore , Dicover,Apply ) ในกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ส าหรับ นักศึกษาท่ีเรียนSTEM ใน 

Middle School โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัยคือ นักศึกษาในระดับ grade 6(Explore ), grade 7(Discover), grade 

8(Apply ) ซึ่งใช้เวลาในการเรียนแต่ละเรื่อง 3 ซึ่งผลจาการ วิจัยการใช้ Engineering Design Process โดยใช้STEM EDA 

ท าให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้และแก้ปัญหาโดยใช้ กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ  

เอกสำรเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21  

องค์ประกอบในด้านต่าง ๆ ท่ีควรเกิดขึ้นในตัวผู้เรียนจากการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 (21st Century 

Student Outcomes ) ได้แก่ ความรู้ ทักษะความเช่ียวชาญ (The Partnership for 21st Century Skills,2009) 

ดังต่อไปนี ้1.ความรู้ในเนื้อหลักและเนื้อหารประเด็นท่ีส าคัญส าหรับศตวรรษท่ี 21 (Core Subjects and 21st Century 

Themes ) ได้แก่ ภาษาอังกฤษ การอ่าน ศิลปะในการใช้ภาษาต่างประเทศ คณิตศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 

ศิลปะ ภูมศิาสตร์ ประวัติศาสตร์ หน้าท่ีพลเมือง และการปกครอง ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาในสาขา ใหม่ๆท่ีมีความส าคัญต่อ

การท างานและชุมชน แต่สถาบันการศึกษาไม่ใหค้วามส าคัญ จิตส านึกต่อโลก ความรู้พื้นฐานด้านการเงิน เศรษฐกิจ ธุรกิจ 

และการเป็นผู้ประกอบการ ความรู้พื้นฐานด้านพลเมืองและตระหนักใน สุขภาพและสวัสดิภาพ   (Learning and 

Innovation Skills ) ได้แก่  นวัตกรรม (Creativity and Innovation ) ซึ่งครอบคลุมไปถึง การคิดแบบ สร้างสรรค์การ

ท างานอย่างสร้างสรรค์ร่วมกับผู้อื่นและการน าความคิดนั้นไปใช้อย่างสรรค์  การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหา (Critical 

Thinking and Problem Solving ) หมายความรวมถึง การคิดอย่างมีเหตุผล การคิดเชิงระบบ การคิดตัดสินใจและการ

คิดแกป้ัญหา -การส่ือสารและการร่วมมือ (Communication and Collaboration ) ซึ่งเนน้การส่ือสารโดยใช้ส่ือ รูปแบบ

ต่างๆ ท่ีมีประสิทธิภาพ ชัดเจน และการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีประสิทธิภาพ  

 

ด้ำนสำรสนเทศ สื่อ และ เทคโนโลยี (Information , Media and Technology Skills)  
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ซึ่งในศตวรรษท่ี 21    ดังนั้นผู้เรียนจึงควรมีทักษะดังต่อไปนี้คือ -การรู้เท่าทันสารสนเทศ (Information 

Literacy) -การรู้เท่าทันส่ือ(Media Literacy) - การรู้เท่าทันเทคโนโลยีสารสนเทศ (ICT ( Information , 

Communications & Technology) Literacy)  

ทักษะชีวิตและกำรท ำงำน (Life and Career Skills) 

ในการด ารงชีวิตและในการท างานนั้นไม่เพียงต้องการคนท่ี มีความรู้ ความสามารถในเนื้อหาความรู้หรือทักษะ

การคิดเท่านั้นหากแต่ยังต้องการผู้ท่ีสามารถท างานร่วมในบริบท ท่ีมคีวามซับซ้อนมากขึ้นอีกด้วยทักษะท่ีจ าเป็นได้แก่ -

ความยืดหยุ่นและความสามารถในการปรับตัว (Flexibility and Adaptability) - ความคิดริเริ่มและการช้ีน าตนเอง 

(Initiative and Self Direction ) - (Social and Cross – cultural Skills) - การเพิ่มผลผลิตและความรู้รับผิด 

(Productivity and Accountability ) -ความเป็นผู้น าและความรับผิดชอบ (Leadership and Responsibility) ท่ีมา:

www.kroothaiban.com/news-id1894.html ยีน ภู่วรวรรณ. 2557 : 6-7)    

ทักษะยุคใหม่ที่โลกต้องกำร ได้แก ่ 

1. ทักษะการเป็นผู้น าผู้ตามท่ีดี(Leadership) การด าเนินการในสังคมจ าเป็นต้องรวมกลุ่ม ต้องท างาน 

ร่วมกัน อยู่ร่วมกนัในสังคม จึงจ าเป็นต้องมีทักษะการเป็นผู้น า การโน้มน้าวความคิด การรับฟังความ คิดเห็นท่ี

แตกต่าง สังคมความเป็นอยู่และการส่ือสารท าให้เกิดเครือข่ายสังคมรูปแบบใหม่ๆได้มาก  

2. ทักษะความรู้ความเข้าใจใช้ดิจิทัล (Digital literacy)เมื่อเทคโนโลยีทางด้านดิจิทัลก่อให้เกิดการสร้าง 

และรวบรวม ใช้งาน ข้อมูลข่าวสารจ านวนมาก  อีกท้ังมีการพัฒนาเครื่องมือเทคโนโลยี สมัยใหม่เกิดขึ้นมา

มากมายผู้คนในยุคต่อจากนี้จึงต้องเรียนรู้และใช้งานเทคโนโลยีสมัยใหม่ได้ดี  

3. ทักษะการส่ือสาร (Communication) สังคมในอนาคตมีการเช่ือมโยงและส่ือสารกันได้ง่าย ด้วย

รูปแบบ การใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่การพัฒนาทักษะการใช้ภาษา การพูด การฟัง การเขียน และการใช้เทคโนโลยี 

ส่ือสารสมัยใหม่จึงมีความส าคัญและจะมีประโยชน์อย่างมาก  

4. ทักษะการรู้จักตนและอยู่ร่วมกับผู้อื่น (Emotional intelligence) หมายถึงทักษะชีวิตเพื่อการด าเนิน 

ชีวิตอย่างมีความสุข การอยู่ร่วมกับผู้อื่น การมีปฏิสัมพันธ์การช่วยเหลือเกื้อกูลระหว่างกันสังคมสมัยใหม่ 

จ าเป็นต้องค านึงถึงการด าเนินชีวิตท่ีมคีวามสุข  

5. ทักษะการเป็นผู้ริเริ่มก่อการ (Entrepreneurship) ทักษะความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เป็นเรื่องท่ีมี

ความส าคัญ การพัฒนาการศึกษาในยุคใหม่ต้องเน้นในเรื่องการสร้างความคิด การสร้างสรรค์และการต่อยอด

ความคิดให้เกิดประโยชน์ ก่อเป็นช้ินงานหรือผลงานท่ีสร้างสรรค์เป็นนวัตกรรมท่ีน าไปใช้ให้เกิด ประโยชน์ได้  
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6. ทักษะความเป็นนานาชาติ (Global citizen) ในอนาคตความเป็นโลกาภิวัตน์จะยิ่งมีมากขึ้น การ

ด าเนินกิจการต่างๆจะเป็นกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับคนท้ังโลกได้ อีกท้ังสังคมความเป็นอยู่ของผู้คนจะเดินทางไปมา 

หาสู่กันการเรียนรู้แลกเปล่ียนทางความคิดและวัฒนธรรมจะเข้าหากันได้มากขึ้น สังคมในอนาคตจึงเป็น สังคม

ผ่านความรวดเร็วของเทคโนโลยีท าให้ต้องเรียนรู้ทักษะการเป็นพลเมืองโลก  

7. ทักษะการแก้ปัญหา (Problem solving) ทักษะการคิดวิเคราะหแ์ละการแก้ปัญหามีความส าคัญควร

มีการคิดวิเคราะห์ปัญหาท่ีมีความซับซ้อน ความยากของปัญหาได้มากขึ้นทักษะการแก้ปัญหาจึงเป็นทักษะท่ีต้อง

ปลูกฝังและสร้างเสริมกันมา  

8. ทักษะการท างานเป็นทีม (Teamwork) การท างานในอนาคตมีความจ าเป็นต้องมีการท างานร่วมกัน

เป็น ทีม ลักษณะงานจะมีการเช่ือมโยง เกี่ยวเนื่องกันใช้ความสามารถในแต่ละด้านมาร่วมกันท างานท่ีมคีวาม 

ยุ่งยากซับซ้อนได้มากขึ้น  

เอกสำรที่เก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและงำนวิจัย 

วินาดา อยู่ยืน (2539 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ 

ความสามารถในการประดิษฐ์ของนักศึกษาช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสอนโดยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี กับการสอนตามคู่มือ ผลการวิจัยพบว่า นักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

รัตนะ บัวร า (2540 : 102) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถการ

แกป้ัญหา ทางวิทยาศาสตร์ของมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้การเรียนด้วยตนเองกับการสอนตามคู่มือ

ครู ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยชุดการเรียนด้วย

ตนเอง สูงกว่าของนักศึกษาท่ีได้รับการสอนตามคู่มือครูอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 3.2  

วิลเล่ียม (William.1981 : 1605-A) ได้ศึกษาศึกษาทัศนคติผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการคิด อย่าง

มีวิจารณญาณระหว่างการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กับการสอนแบบเดิมท่ีครูเป็นศูนย์กลางวิชาประวัติศาสตร์

อเมริกา กลุ่มทดลอง 41 คน สอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้เดิมกลุ่มควบคุม 43 คน ส่วนแบบเดิมท าการสอนเป็น

เวลา 24 สัปดาห ์ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม  

คอลลินส์ (Collins.1990 : 2783-A) ได้ศึกษารูปแบบการสอนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้กับนักศึกษา

ไฮ สคูลปีท่ี 1 จ านวน 30 คน โดยใช้ไอคิวและเกรดคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มแต่ละกลุ่มร่วมกัน

อภิปราย นั้นเป็นเนื้อหาทางตรรกวิทยาและทฤษฎีเซทท้ังสองกลุ่มใช้การสืบเสาะตลอดเวลา จัดประสบการณ์ด้าน

ต่าง ๆ เช่น จัดภาพยนตร์และต้ังปัญหาทางตรรกวิทยา 8 ข้อ ผลปรากฎว่า กลุ่มทดลองได้คะแนนเฉล่ีย 6 

คะแนน กลุ่มควบคุม ได้ 4 คะแนน ซึง่ผลแตกต่างกัน   อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จากงานวิจัยท่ีกล่าวข้างต้น
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สรุปว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยมีรูปแบบการสอนท่ี หลากหลาย จัดกิจกรรมให้

นักศึกษาคิดปฏิบัติด้วยตนเองจะท าใหน้ักศึกษาเกิดความรู้ความเข้าใจในบทเรียนอย่าง แท้จริงและจะท าให้มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  

เอกสำรที่เกี่ยวกับสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์  

ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นทักษะอย่างหนึ่งท่ีจ าเป็นต้องมีการฝึกฝนอยู่เสมอ บุคคลท่ีประสบ 
ปัญหาต่าง ๆ แล้วสามารถหาแนวทางในการแก้ปัญหาส าเร็จลุล่วงไปได้ ย่อมประสบผลส าเร็จ และยังน าความรู้ 
และประสบการณ์ท่ีได้รับไปแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ได้ มีนักการศึกษาหลายท่านให้ความหมายของ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาไว้ดังนี ้ 

รุ่งชีวา สุขดี (2531:35) ได้กล่าวว่า ความสามรถในการคิดแก้ปัญหาเป็นทักษาอย่างหนึ่งท่ีจะต้องฝึกฝน
อยู ่เสมอ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลยังขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหลายๆด้าน ด้วยกัน คือ 

1.ประสบการณ์ของแต่ละบุคคลหรือความรู้เดิม  
2.วุฒิภาวะของสมองและความสามารถทางสติปัญญา  
3.สภาพการณ์ท่ีแตกต่างกน  
4.กิจกรรมและความสนในของแต่ละคนท่ีมีต่อปัญหานั้น  
5.ความสามารถในการมองเห็นลักษณะร่วมกันของส่ิงเร้าท้ังหมด  

รัชฎาพร ชูสกุล (2538 : 31) ได้ใหค้วามหมายขอความสามารถในการคิดแกป้ัญหาว่าเป็นพฤติกรรมแบบ 
แผนหรือวิธีการท่ีสลับซับซ้อน ต้องอาศัย ความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การคิดแบบวิเคราะห์ ประสบการณ์ 
วิธีการ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาแกป้ัญหาเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีต้องการ  

สุภาพร เสียงเรืองแสง (2540 : 102-103 ) ศึกษาผลการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีมีผล 

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ และความสามารถในการแกป้ัญหาของนักศึกษาช้ันประถมศึกษา

ปี ท่ี 6 พบว่าความสามารถในการแกป้ัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร์กับนักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยไม่ใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในภาพรวมไม่แตกต่างกัน ส่วน

ในรายสมรรถภาพย่อยในสถานการณ์ท่ี 2 และท่ี 3 แตกต่างกัน โดยท่ีสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มี

คะแนนเฉล่ียสูงกว่านักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยไม่ใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  
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    บทที่ 3 

                                     วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี ้ 

1. กลุ่มเป้าหมาย  

2. แบบแผนการวิจัย  

3. การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล  

5. การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้  

1. กลุ่มเป้ำหมำย ประชากร ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ัน

ปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ    ปีการศึกษา 2562 ท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต  จ านวน 52 คน  

กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ   ปี

การศึกษา 2562 จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักศึกษารวมทั้งหมด 23 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกโดยครูผู้สอน 

2.แบบแผนกำรวิจัย การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผู้วิจัยได้ด าเนินการ

ทดลองตาม แบบแผนการวิจัยแบบหนึ่งกลุ่มทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One Group Pretest Posttest Design) 

(มาเรียม นิลพันธุ์ 2549:14) ซึ่งมีรูปแบบวิจัย ดังนี้  

ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง T1 X T2 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการวิจัย มีดังนี้  

T1 หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน  

X หมายถึง การจัดการเรียนรู้บูรณาการ  

T2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียน  

 

3.กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย  

เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าประกอบด้วย  

1.เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง  ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีจัดการเรียนรู้แบบบูรณา

การ   

 2.เครื่องมือท่ีใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย  

2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ข้อ ก าหนดการให้ค่าคะแนน คือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 

คะแนน  
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2.2 แบบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบให้

คะแนนผลงานบูรณาการ จ านวน 20 คะแนน ก าหนดการใหค่้าคะแนน คือ การวางแผน 5 

คะแนน กระบวนการแก้ปัญหา 5 คะแนน ผลงานบูรณาการ 5 คะแนน และการน าเสนอผลงาน 

5 คะแนน 

ขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

1.แผนการจัดการเรียนรู้จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  

1.1 ศึกษาเอกสาร ต ารางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้การจัด

กิจกรรม แบบบูรณาการ  

1.2 ศึกษาตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1.3 วิเคราะหเ์นื้อหา สาระการเรียนรู้  และสมรรถนะเพื่อน ามาสร้างแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ีมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  

1.4 สร้างแผนการเรียนรู้จัดการเรียนรู้ท่ีมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  

1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ ไปให้ผู้เช่ียวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 

ท่าน ตรวจความเหมาะสมของเนื้อหา ความสอดคล้องของจุดประสงค์กับกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ ด้านการจัด กิจกรรมตามรูปแบบและความถูกต้องของภาษาท่ีใช้  

1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้กับนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาภักดีพณิชยการและเทคโนโลยี 

อ าเภอเมือง จังหวัดก าแพงเพชร ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 

23 คน โดยด าเนินการดังต่อไปนี ้ 

1.6.1ทดลองท าแบบทดสอบก่อนเรียน และกิจกรรมการสอน เพื่อทดสอบ

ความเป็นไปได้ ความถูกต้องเหมาะสมและ บันทึกปัญหาท่ีพบเช่น ระยะเวลาท่ีใช้  

1.6.2 จัดการเรียนรู้เพื่อความเหมาะสม  

1.6.3 น าแผนจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง  

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ มีการด าเนินการสร้าง ดังนี้  

2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากเอกสาร และ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับ การวัดผลประเมินผล  

2.2 ศึกษาตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ และเนื้อหาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ 
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ข้อสอบ โดยแบ่งพฤติกรรมการวัด 4 ด้าน ได้แก่ ความรู้ - ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบปรนัย ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีสัดส่วนจ านวนข้อในแต่ละจุดประสงค์ตรงตามตารางวิเคราะห์

หลักสูตร 

2.4 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.4.1 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ไปให้ผู้เช่ียวชาญ

ทางการสอน วิทยาศาสตร์และทางการวัดผลจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้

ค าถาม ตัวเลือก ภาษาท่ีใช้โดยใช้ดัชนี ความสอดคล้องท่ีค านวณได้มากกว่าหรือเท่ากับ 

0.50 ขึ้นไป ( พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 117) ซึ่งได้ค่าดัชนี ความสอดคล้อง (IOC ) 

เท่ากับ 0.67 – 1.00  

2.4.2 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปใช้กับนักศึกษาช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ท่ีเคยเรียน เรื่องนาโน

เทคโนโลยี มาแล้ว จ านวน 23 คน  

3. แบบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบให้คะแนนผลงานบูรณาการ 

จ านวน 20 คะแนน  

  3.1น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไปให้ผู้เช่ียวชาญทางการสอน

วิทยาศาสตร์และทางการวัดผลจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ภาษาท่ีใช้โดยใช้ดัชนี

ความสอดคล้องท่ีค านวณได้มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 ขึ้นไป ( พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 117) ซึ่งได้ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC ) เท่ากับ 0.67 – 1.00  

3.2 น าแบบประเมินท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปใช้กับนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 

สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ จ านวน 23 คน  

3.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มี น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพไปใช้กับนักศึกษากลุ่ม ตัวอย่างต่อไป  

4.การเก็บรวบรวมข้อมูล  

ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินการทดลอง ดังนี้  

1. สุ่มนักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 มาจ านวน 1 จาก 7 ห้อง เข้ากลุ่มทดลอง 

จ านวน 23 คน  

2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest )โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

และ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้วน าผลการทดสอบมาตรวจให้

คะแนน  
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3. ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ โดยผู้วิจัย เป็นเวลา18 

สัปดาห์สัปดาห์ละ 3 คาบ รวม 54 คาบ  

4. เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ตามก าหนดแล้ว ท าการทดสอบหลังการเรียน (Post-test)ด้วย 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทาง วิทยาศาสตร์  

5. น าผลคะแนนจากการตรวจทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบ

วัด ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการทางสถิติ

เพื่อทดสอบ สมมุติฐาน  

5.การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้  

1.การตรวจสอบเครื่องมือส าหรับวิจัย มีรายละเอียดดังนี้  

1.1 ตรวจสอบคุณภาพของแผนจัดการเรียนรู้ท่ีจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ได้แก่ ความ

เท่ียงตรงของเนื้อหา (Validity)  

1.2 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ได้แก่ ความ

เท่ียงตรงของเนื้อหา (Validity) ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้เช่ียวชาญ ค่า ความยาก (P) และค่า

อ านาจจ าแนก (r) ค่าความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใช้วิธีการของ คูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder 

Richardson) จากสูตร KR– 20  

1.3 แบบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบให้คะแนนผลงาน

บูรณาการ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้เช่ียวชาญ  

2. การวเิคราะหข์้อมูล มีรายละเอียดดังนี้  

2.1 วิเคราะห์ศึกษาคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของ

นักศึกษาช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการ ก่อนและหลังเรียน วเิคราะห์คะแนนเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยใช้ t-test for 

Dependent Sample  

2.2 การวิเคราะหศึ์กษาคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาตาม ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ โดยการวิเคราะหค์ะแนนเฉล่ีย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

1. สถิติพื้นฐาน  
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1.1 หาค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบสอบก่อนเรียนและหลังเรียน   ( ล้วน สายยศ ; และ อังคณา 

สายยศ. 2538: 73 )   เมื่อ  แทน คะแนนเฉล่ีย ΣX แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด N แทน จ านวน

นักศึกษาในกลุ่มประชากร  

1.2 หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากสูตร ( ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 79 )   

เมื่อ S.D. แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ΣX 2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง (ΣX ) 2 

แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกก าลังสอง N แทน จ านวนนักศึกษาในกลุ่มประชากร  

2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  

2.1 หาค่าดัชนีความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยการ

จัดการ เรียนรู้แบบบูรณาการ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาหาค่า

ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะทางพฤติกรรม (IOC) โดยใช้สูตร (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.

2540: 117 ) N R IOC   เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะทาง

พฤติกรรม ΣR แทน ผลรวมของการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ N แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ  
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                                 บทที่ 4 
                              วิเครำะห์ผล 

เลขที ่

คะแนนเก็บกำรเรียน
กำรสอน 

คะแนนจำกผลงำน
บูรณำกำร 

คะแนน
แบบทดสอบ 

คะแนนรวม 
ผลสัมฤทธิ์ 

50 20 30 100 

1 46 17 12 75 3.5 

2 50 17 20 87 4 

3 36 9 10 55 1.5 

4 44 10 17 71 3 

5 50 15 21 86 4 

6 42 17 23 82 4 

7 42 17 22 81 4 

8 22 8 20 50 1 

9 45 14 24 83 4 

10 33 8 15 56 1.5 

11 43 17 20 80 4 

12 48 12 20 80 4 

13 50 17 26 93 4 

14 26 17 20 63 2 

15 39 12 21 72 3 

16 47 17 18 82 4 

17 31 9 22 62 2 

18 34 9 12 55 1.5 

19 49 17 24 90 4 

20 21 17 12 50 1 

21 46 17 23 86 4 

22 57 10 24 91 4 

23 30 11 25 66 2.5 

ค่ำเฉลี่ย 13.91666667 20.04166667 73.73913 3.065217 
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บทที่ 5  

สรุปผลและอภิปรำยผล 

 จากการท าวิจัย ผู้วิจัยพบว่า  

1.จากการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ท่ีจัดกับนักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีท่ี 1 สาขา

คอมพิวเตอร์ธุรกิจ ปีการศึกษา 2562 วิทยาลัยอาชีวศึกษาภักดีพณิชยการและเทคโนโลยี นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนผ่านเกณฑ์   ซึ่งดูจากผลคะแนนแบบทดสอบและแบบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

(แบบให้คะแนนผลงานบูรณาการ) การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ และนักศึกษาสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้รับไปสู่การ

แก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวันและในการประกอบอาชีพได้  

2.นักศึกษาท่ีได้รับการสอนโดยใช้วิธีจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ มีความสามารถในการคิดแกป้ัญหาทางแตกต่าง

กัน ข้อเสนอแนะ วิทยาการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ เป็นวิธีท่ีให้นักศึกษามกีารฝึกทักษะมากขึ้น มีการเช่ือมโยงความรู้

ท่ีตนมีมาใช้แก้ปัญหาท่ีตัวเองก าลังประสบ แต่เพราะนักศึกษายังขาดการฝึกทักษะในการคิดใน หลายๆมิติ ยังติด

พฤติกรรมท่ีเมื่อแผนท่ีวางไว้ล้มเหลวต้องให้ผู้สอนช่วย ไม่เสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง แต่เมื่อผู้สอนแนะน าและกระตุ้น

ให้รู้จักวิเคราะห์ปัญหาอย่างละเอียดและรอบคอบผู้เรียนก็สามารถพัฒนาได้เป็นอย่างดี มีสมรรถนะเป็นไปตามจุดประสงค์

ท่ีผู้สอนต้ังไว้ ดังนั้นในการจัดวิธีจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ครูผู้สอน จ าเป็นต้องสอนให้นักศึกษาฝึกทักษะการคิดเพิ่ม

มากขึ้น  

พฤติกรรมของนักศึกษาท่ีปรากฏ  

1.มีทักษะในการท างานเป็นกลุ่ม รู้จักการท างานเป็นทีม รู้จักการแบ่งหน้าท่ี  

2.เรียนรู้และแก้ปัญหาโดยการการสืบเสาะหาความรู้และลงมือปฏิบัติ  

3.ได้พัฒนาทักษะการคิดอย่างเป็นระบบมีสมรรถนะทางวืทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  
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โครงกำรสอน/แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

 

วิชำวิทยำศำสตร์เพื่อพัฒนำทักษะชีวิต   รหัสวิชำ 2000-1301 (3-0-2) 

หลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพ พุทธศักรำช 2556 

มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ และบูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์   และปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

บูรณาการการเรียนการสอนรูปแบบบูรณาการ 
 

จัดท ำโดย 

นางสาวกิติมาภรณ์  ดวงเนตร 
 

วิทยาลัยอาชีวศึกษาภักดีพณิชยการและเทคโนโลยี  Pakdee College of Commerce and Technology College 

สถำนศึกษำอำชีวศึกษำรำงวัลพระรำชทำนปี ’๕๐  นักศึกษำรำงวัลพระรำชทำน ระดับ ปวส. ปี ’๕๑ ,ระดบั ปวช. ป ี’๕๒ ปี ’๕๓ 

ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรศึกษำ รอบท่ี สำม ระดับดี จำกส ำนักงำนมำตรฐำนและประเมินคุณภำพกำรศึกษำ (สมศ) ปี ’๕๔ 

ส านักงานคณะกรรมการการส่งเสริมการศึกษาเอกชน     กระทรวงศึกษาธิการ 

แผนการจดัการการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพฒันาทกัษะชวีติ   รหสัวิชา 2000-1301 

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชพีชัน้ปีที ่1 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ปีการศกึษา 2559 

สปัดาห์ที่ 1 -18       วนัที่ 31 ตลุาคม 2559  - 27 กมุภาพนัธ์  2560     จ านวน 54 คาบ 
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ค ำน ำ 

 

 คู่มือครูเล่มนี้จัดท าเพื่อใช้ประกอบกับหนังสือเรียนวิชาการวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต   รหัสวิชา 2000-
1301  (3-0-2)  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  ประกอบด้วยค าอธิบายรายวิชา  จุดประสงค์
รายวิชา  สาระและสมรรถนะการเรียนรู้  โครงการสอน  แผนการสอนฉบับนี้มีท้ังหมด 10 หน่วย จ านวน 54  ช่ัวโมง  เป็น
แผนการสอนเพื่อเป็นแนวทางให้อาจารย์ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นฐานสมรรถนะ (Competency Based) 
และการบูรณาการ  (Integrated)  ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชาและค าอธิบายรายวิชาเร่งพัฒนา
บทบาทของผู้เรียนเป็นผู้จัดการแสวงหาความรู้  (Explorer) เป็นผู้สอนตนเองได้  สร้างองค์ความรู้ใหม่ และบทบาทของ
ผู้สอนเปล่ียนจากผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้จัดการช้ีแนะ (Teacher Roles) จัดส่ิงแวดล้อมเอื้ออ านวยต่อความสนใจเรียนรู้  และ
เป็นผู้ร่วมเรียนรู้  (Co-investigator) จัดห้องเรียนเป็นสถานท่ีท างานร่วมกัน (Learning Context)  จัดกลุ่มเรียนรู้ให้รู้จักท างาน
ร่วมกัน  ฝึกความใจกว้าง (Grouping) มุ่งสร้างสรรค์คนรุ่นใหม่  สอนความสามารถท่ีน าไปท างานได้ (Competency) สอน
ความรัก ความเมตตา  (Compassion)  ความเช่ือมั่น   ความซื่อสัตย์ (Trust) เป้าหมายอาชีพอันยังประโยชน์ 
(Productive Career) และชีวิตท่ีมีศักดิ์ศรี  (Noble Life)  เหนือส่ิงอื่นใดเป็นคนดีท้ังกาย  วาจา  ใจ   มีคุณธรรม   
จรรยาบรรณและวิชาชีพ 
 กระบวนการเรียนการสอนเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  มุ่งให้ผู้เรียนปฏิบัติจริง  มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ และกล้าแสดง

ความคิดเห็นโดยการอภิปราย   การน าเข้าสู่บทเรียนโดยการตั้งค าถามถึงเนื้อหาท่ีจะเรียนเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ

ต่ืนตัว  อยากรู้ค าตอบ  พร้อมท้ังสอดแทรกบูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์   และปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง   การประเมินผลเน้นท่ีการประเมินผู้เรียนจากสภาพจริงและผู้เรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผล

ครูผู้สอน 

 หวังว่าคู่มือครูเล่มนี้จะมีประโยชน์ช่วยให้ง่ายในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ  
มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  และผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในการศึกษาและปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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หลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพ พุทธศักรำช 2556   

ประเภทวิชำ พำณิชยกรรม   หมวดวิชำสำมัญท่ัวไป 

วิชำวิทยำศำสตร์เพ่ือพัฒนำทักษะชีวิต  รหัสวิชำ 2000-1301 (3-0-2) 

(วิชำบังคับก่อน  :  -) 

 

 จุดประสงค์รำยวิชำ  เพือ่ให ้
1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน่วยและการวัด แรงและการเคล่ือนท่ีนาโนเทคโนโลยี อะตอมและธาตุ 

สารและปฏิกิริยาเคมี การรักษาดุลยภาพชีวิตและระบบนิเวศ 
2. เพื่อให้มีทักษะเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือวัด ปริมาณทางฟิสิกส์ การทดลองแหล่งก าเนิดนาโนเทคโนโลยี วงจร

นาโนเทคโนโลยี การค านวณค่านาโนเทคโนโลยี การทดลองปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันและงานอาชีพ 
3. เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ และกิจนิสัยท่ีดีในการท างาน 

 

 สมรรถนะรำยวิชำ    
1. แสดงความรู้และปฏิบัติเกี่ยวกับปริมาณทางฟิสิกส์ แรงและการเคล่ือนท่ี 

  2. แสดงความรู้และปฏิบัติเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน 

  3. แสดงความรู้และปฏิบัติเกี่ยวกับสารเคมีและการเปล่ียนแปลงทางเคมี 

  4. แสดงความรู้และปฏิบัติเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

  5. แสดงความรู้และปฏิบัติเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี 

 

 ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หน่วยและการวัด แรงและการเคล่ือนท่ี นาโน

เทคโนโลยใีนชีวิตประจ าวัน นาโนเทคโนโลยี โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ พันธะเคมี  สารและการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยา

เคมีในชีวิตประจ าวัน  การรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศ 
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หมำยเลขข้อสอบ................ 

วิทยำลัยอำชวีศึกษำภักดีพณิชยกำรและเทคโนโลย ี
ข้อสอบวิชำ  วทิยำศำสตร์เพื่อพัฒนำทักษะชีวิต    รหสัวิชำ   (2000 - 1301)                     ระดับชั้น  ปวช.  
คะแนนเต็ม  40 คะแนน                                                                                        เวลำ   1   ชั่วโมง 
                                                   

ค ำสั่ง 
1. ห้ามผู้เข้าสอบเปิดดูกระดาษค าถาม หรือลงมือท าก่อนกรรมการก ากับห้องสอบสัง่ 
2. ห้ามน าข้อสอบออกนอกห้องสอบโดยเด็ดขาด 
3. ห้ามขีด เขียนข้อความหรือเครื่องหมายใด ๆ นอกเหนือจากกรรมการสั่งลงในกระดาษค าตอบ 
    หรือกระดาษค าถาม 
4. ให้ใช้หมึกสีด าหรือสีน้ าเงินเขียนกระดาษค าตอบเท่าน้ัน 
5. ให้เขียนชื่อ - สกุล ในที่ที่ก าหนดให้ชัดเจน 
6. ห้ามผู้เข้าสอบกระท าการทุจริตไม่ว่าในกรณีใด ๆ 

                                                                                 
  1.  ตอนที่   1     ปรนัย  80   ข้อ     ( 40 คะแนน ) 
                       2. ตอนที่   2   อัตนัย    2   ข้อ     ( 5  คะแนน ) **พิเศษ 

ตอนที่   1   ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย  X   ลงในกระดำษค ำตอบเพียงค ำตอบเดียว 
1. การศึกษาในข้อใดไม่ใช่วิทยาศาสตร์บริสุทธ์ 
    ก. การศึกษาวงจรชีวิตของผีเสื้อ 
    ข. การศึกษาพันธ์ุพืชในเขตป่าดิบชื้น 
    ค. การศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพในแปลงนาสาธิต 
    ง. การศึกษาสภาพภูมิอากาศของจงัหวัดก าแพงเพชร  
2. ข้อใดไม่ใช่ผลจากทักษะการสงัเกต 
    ก. สุนัขมีสีน้ าตาล  ตัวเล็ก 
    ข. ถังน้ ามันมีสีแดงทรงกระบอก  สูง  120 เซนติเมตร 
    ค. น้ าในบ่อมีกลิ่นเหม็น  สีคล้ า 
    ง. ข้างโรงเรียนมีกองดินสูงและมีหญ้าข้ึน  
3. การที่นักเรียนแยกใบไม้ออกเป็นสามกอง (กองใบ  เรียบ ใบเว้า   
    ใบหยัก) แสดงว่านักเรียนใช้ทักษะด้านใด 
    ก. การสังเกต                ข. การจ าแนกประเภท 
    ค. การวัด                    ง. การจัดกระท าข้อมูล   
4. ค ากล่าวใดเป็นการต้ังสมมติฐาน 
    ก. ไก่กินข้าวเป็นอาหารจะเจริญเติบโต 
    ข. วันน้ีอากาศร้อนมาก  คาดว่าฝนจะตก 

    ค. การให้ปุ๋ยต้นส้มทางใบให้ผลดกกว่าทางราก 
    ง.ถ้าเราอดอาหาร น้ าหนักตัวจะลด 
5. ข้อใดไม่ใช่ข้ันตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
    ก.  การต้ังสมมติฐาน                       ข.  การรวบรวมข้อมูล 
    ค.  การการสรุปและแปรความหมาย    ง.  การแก้ปัญหา 
6. ออร์แกเนลล์ใดพบเฉพาะในเซลล์พืช 
    ก.  คลอโรพลาสต์                ข.  ผนังเซลล์ 
    ค.  ไรโบโซม                      ง.  คลอโรพลาสและผนังเซลล์ 
7. ข้อใดถูกต้อง 
    ก.  เซลล์     เน้ือเย่ือ      อวัยวะ     ระบบ 
    ข.  เซลล์     อวัยวะ       เน้ือเย่ือ    ระบบ 
    ค.  ระบบ    อวัยวะ       เน้ือเย่ือ    เซลล์ 
    ง.  ระบบ    เน้ือเย่ือ       อวัยวะ    เซลล ์   
8. สัตว์เซลล์เดียวมีอวัยวะใดท าหน้าท่ีก าจัดน้ าและของ เสียออก

จากเซลล ์
    ก.  ซิเลีย                  ข.  คอนแทรกไทล์แวคิวโอล 
    ค.  ไมโครนิวเคลียส     ง.  ฟูดแวคิวโอล 
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9. ข้อใดไม่ใช่การรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
    ก.  การหอบของสุนัข  วัว  ควาย 
    ข.  การจ าศีลของปลาและกบ 
    ค.  การออกหากินในเวลากลางคืนของค้างคาว 
    ง.  การอดอาหารเพ่ือควบคุมน้ าหนักของคน 
10. สารใดล าเลียงเข้าสู่เซลล์โดยกระบวนการออสโมซิส 
    ก.  กลูโคส     ข.  โปรตีน      ค.  น้ า        ง.   ถูกทุกข้อ 
11. ร่างกายก าจัด H+ เพ่ือรักษาดุลยภาพของร่างกายโดย

กระบวนการใด 
    ก.  การหายใจ                ข.  การขับถ่าย 
    ค.  การย่อยอาหาร           ง.  การหมุนเวียนของสาร 
12. การจ าศีลของกบเมื่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมมีประโยชน์

อย่างไร 
    ก.  ลดอัตราการเต้นของหัวใจ 
    ข.  ลดการเผาผลาญสารอาหาร 
    ค.  ลดการเคลื่อนไหวเพ่ือสะสมพลังงาน 
    ง.  ถูกทุกข้อ 
 
13. ข้อใดกล่าวถึงผู้ผลิตในระบบนิเวศ 
    ก.  เป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารเองได้ 
    ข. เป็นผู้ผลิตในห่วงโซ่อาหาร 
    ค. เป็นผู้ถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ 
    ง. ข้อ ก. และ ข. 
14. ข้อใดคือ “ โซ่อาหารดีไทรทัส “ 
    ก.  ต้นข้าว     หนู     งู      เหย่ียว 
    ข. ซากพืชซากสัตว์   แบคทีเรีย ไส้เดือน   นก 
    ค.  เห็ด,รา   หนอน   ไก่    สุนัข 
    ง.  แพลงก์ตอน  ปลาเล็ก  ปลาใหญ่   เหย่ียว  
ใช้แผนภาพตอบค าถามข้อ  16 - 17 
 
                                   
                                                                   
 
 
 
 
15. ถ้าเกษตรกรใช้สารพิษในนาข้าว สิ่งมีชีวิตใดจะมีการสะสม

สารพิษมากท่ีสุด 
    ก.  ต้นข้าว       ข.   หนู        ค.   งู        ง.   เหยี่ยว 

16. จากแผนภาพการถ่ายทอดพลังงานตามกฎสิบเปอร์เซ็นต์  งู
จะได้รับพลังงานเท่าใด 

    ก.  12,000  K.cal.            ข.    1,200  K.cal. 
    ค.      120  K.cal.            ง.        12  K.cal. 
17. ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตแบบ  การล่าเหยื่อ และภาวะปรสิต  

มีเครื่องหมายความสัมพันธ์ตามข้อใด 
    ก.   + , -       ข.   + , +       ค.    - , -       ง.    + , 0 
18. สิ่งมีชีวิตในข้อใดมีรูปแบบความสัมพันธ์ในภาวะได้  ประโยชน์

ร่วมกัน 
    ก.   ผีเสื้อกับดอกไม้         ข.   กาฝากกับต้นโพธ์ิ 
    ค.   เห็ดบนขอนไม้ผุ        ง.   แมลงกับหนูในนาข้าว 
19. รูปแบบความสัมพันธ์ของ  ไลเคน  คือข้อใด 
    ก.   ภาวะอิงอาศัย          ข.   ภาวะได้ประโยชน์ร่วมกัน 
    ค.   ภาวะพ่ึงพากัน         ง.   ภาวะย่อยสลายหรือกินซาก 

   20. สิ่งมีชีวิตในข้อใด ไม่ใช่ ความสัมพันธ์ในภาวะอิงอาศัย   
    ก.  พลูด่างบนต้นไม้              ข.   เหาฉลามบนตัวปลาฉลาม 
    ค. การท ารังของนกบนต้นไม้    ง.   นกเอ้ียงบนหลังควาย 
21. กระบวนการในข้อใดไม่เก่ียวข้องกับวัฏจักรน้ า 
    ก.  การะเหย                ข.  การการคายน้ า 
    ค.  การกลั่นตัว              ง.  การหมุนเวียนของสาร 
22. วัฏจักรของสารใดไม่มีการหมุนเวียนสู่บรรยากาศ 
    ก.  น้ า                        ข.  คาร์บอน 
    ค.  ฟอสฟอรัส               ง.  ไนโตรเจน 
23. ธาตุใดเป็นสารประกอบในร่างกายสิ่งมีชีวิต สามารถสลายตัว
และทับถมเป็นซากฟอสซิลได้  
    ก.  ออกซิเจน   ข.  คาร์บอน  ค.  ไฮโดรเจน     ง.  ไนโตรเจน   
24. ข้อใดคือปัจจัยทางชีวภาพที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ 
    ก.  การกระท าของมนุษย์    ข.   การเกิดน้ าท่วมเป็นเวลานาน 
    ค.   แผ่นดินไหว  แผ่นดินแยก    ง.   ภูเขาไฟระเบิด 
25. ปัจจัยใดท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ช้าท่ีสุด 
    ก.  การบุกรุกถางป่า                ข.   ล าน้ าเปลี่ยนทิศทาง 
    ค.   แผ่นดินไหว  แผ่นดินแยก    ง.   ภูเขาไฟระเบิด 
26. ข้อใดตรงกับความหมายของประชากร 
    ก.  มนุษย์        ข.  ในมีต้นข้าวโพด  550  ต้น 
    ค   ผึ้งในรัง      ง.   พ.ศ. 2555 ภักดีฯ  มีนักเรียน 999  คน 
27. ปัจจัยใดเก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลงของประชากร 
    ก.  อาหาร    ข.   พ้ืนที่    ค.   สิ่งแวดล้อม    ง.   ถูกทุกข้อ 
28. สาหร่ายสไปรูลินาหรือสาหร่ายเกลียวทองเป็นสิ่งมีชวิีตใน
อาณาจักรใด 

เหย่ียว 

หนู 

งู 

ต้นข้าว 12,000  k.cal 
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    ก.   อาณาจักรมอเนอรา    ข.   อาณาจักรโพรติสตา 
    ค.   อาณาจักรฟังไจ         ง.    อาณาจักรพืช 
29. แฟลกเจลลัม  ซิเลีย และซูโดโพเดียม ในโพรโตซัว  ท าหน้า

เป็นอวัยวะใด 
   ก.  สืบพันธ์ุ    ข.หายใจ    ค.   สังเคราะห์แสง    ง.   เคลื่อนที่ 
30. รูปแบบความสัมพันธ์ของ กาฝากบนต้นไม้ใหญ่ คือข้อใด 
    ก.   ภาวะอิงอาศัย          ข.   ภาวะได้ประโยชน์ร่วมกัน 
    ค.   ภาวะพ่ึงพากัน         ง.   ภาวะปรสิต 
31. รูปแบบความสัมพันธ์ของ พลูด่างบนต้นไม้  คือข้อใด 
    ก.   ภาวะอิงอาศัย          ข.   ภาวะได้ประโยชน์ร่วมกัน 
    ค.   ภาวะพ่ึงพากัน         ง.   การล่าเหยื่อ 
* การศึกษาผลของการใช้ปูนขาวเพ่ือลดความเป็นกรดในดิน 
32. ข้อใดเป็นตัวแปรต้น 
    ก.   ปูนขาว                      ข.   ดินที่เป็นกรด 
    ค.   ดินหายเป็นกรด            ง.   การปลูกพืช 
33. ข้อใดเป็นตัวแปรตาม 
    ก.   ปูนขาว                      ข.   ดินที่เป็นกรด 
    ค.   ดินหายเป็นกรด            ง.   การปลูกพืช 
34. ข้อใดคือหน่วยการทดลอง 
    ก.   ปูนขาว                      ข.   ดินที่เป็นกรด 
    ค.   ดินหายเป็นกรด            ง.   การปลูกพืช 
* การเลี้ยงกุ้งเครฟิชโดยการเพ่ิมอาหารเสริมแก่กุ้งแม่พันธ์ุช่วย
เพ่ิมความแข็งแรงในกุ้งแรกเกิด 

35. ข้อใดเป็นตัวแปรต้น 
    ก.   กุ้งเครฟิช                  ข.   อาหารเสริม 
    ค.   กุ้ง แม่พันธ์               ง.   ความแข็งแรงของกุ้งแรกเกิด 
36. ข้อใดเป็นตัวแปรตาม 
    ก.   กุ้งเครฟิช                  ข.   อาหารเสริม 
    ค.   กุ้งพ่อ – แม่พันธ์         ง.   ความแข็งแรงของกุ้งแรกเกิด 
37. ข้อใดคือหน่วยการทดลอง 
    ก.   กุ้งเครฟิช                  ข.   อาหารเสริม 
    ค.   กุ้งพ่อ – แม่พันธ์         ง.   ความแข็งแรงของกุ้งแรกเกิด 
* การทดสอบประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียโดยใช้ EM BAll 

38. ข้อใดเป็นตัวแปรต้น 
    ก.   คุณภาพน้ าดีข้ึน           ข.   น้ าเสีย 
    ค.   EM Ball                  ง.   เครื่องมือวัดออกซิเจนในน้ า 
39. ข้อใดเป็นตัวแปรตาม 
    ก.   คุณภาพน้ าดีข้ึน           ข.   น้ าเสีย 
    ค.   EM Ball                  ง.   เครื่องมือวัดออกซิเจนในน้ า 

40. ข้อใดคือหน่วยการทดลอง 
    ก.   คุณภาพน้ าดีข้ึน           ข.   น้ าเสีย 
    ค.   EM Ball                  ง.   เครื่องมือวัดออกซิเจนในน้ า 

      ก.  เหล็ก                  ข.  คลอรีน   
      ค.  น้ าตาลทาย         ง.  น้ าเกลือ 
* ถ้าใส่ใบพืชท่ีมีกล่ินฉุนต่างๆในถังข้าวสารจะท าให้มอด
ในถังข้าวสารลดลง 
41. ข้อใดเป็นตัวแปรต้น 
    ก.   มอด                         ข.   ข้าวสาร 
    ค.   มอดในข้าวสารลดลง      ง.   ใบพืชที่มีกลิ่นฉุน 
42. ข้อใดเป็นตัวแปรตาม 
    ก.   มอด                         ข.   ข้าวสาร 
    ค.   มอดในข้าวสารลดลง      ง.   ใบพืชที่มีกลิ่นฉุน 
43. ข้อใดคือหน่วยการทดลอง 
    ก.   มอด                         ข.   ข้าวสาร 
    ค.   มอดในข้าวสารลดลง      ง.   ใบพืชที่มีกลิ่นฉุน 
44. ปัจจุบันมีการน าเทคโนโลยีมาใช้ในอาหารอย่างไรมากที่สุด 
ก. ความปลอดภัยของอาหาร 
ข. รักษาคุณค่าทางโภชนาการ 
ค. เสริมสร้างคุณค่าทางโภชนาการ 
ง. ความอร่อยของอาหาร 
45.ข้อใดที่เทคโนโลยีมีประโยชน์ในการพัฒนาอุตสาหกรรมมาก
ที่สุด 
ก. ประหยัดแรงงาน 
ข. ลดต้นทุนการผลิต 
ค. เพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต 
ง. รักษาสภาพแวดล้อม 
46. เทคโนโลยีด้านใดที่สนองความต้องการของมนุษย์ได้มากใน
ทุกยุคทุกสมัย 
ก. อุตสาหกรรม 
ข. ชีวภาพ 
ค. การขนส่ง 
ง. การเกษตร 
47. เทคโนโลยีมีความเกี่ยวข้องกับสิ่งใดมากท่ีสุด 
ก. วิทยาศาสตร์ 
ข. การวิจัย 
ค. วิศวกรรมศาสตร ์
ง. คณิตศาสตร ์
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48. ความหวังที่ส าคัญที่สุดของมนุษยชาติในการน านาโน
เทคโนโลยีมาใชค้ืออะไร 
ก. การพัฒนาระบบปฏิบัติการหุ่นยนต์ 
ข. การพัฒนาการผลิตในอุตสาหกรรม 
ค. การพัฒนาศักยภาพของสิ่งมีชีวิต 
ง. พลังงานที่สะอาด ปลอดภัย เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
49 .เทคโนโลยี(Technology)หมายถึงสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือ
พัฒนาข้ึนเช่น วิธีการ  วัสดุ อุปกรณ์เครื่องมือโดยประยุกต์ใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และสาขาวิชาอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือ 
เพ่ือตอบสนองความต้องการพ้ืนฐานในการด ารงชีวิตช่วยเพ่ิมประ
สิทธิิภาพในการท างานและแก้ปัญหาต่างๆ 
 --ข้อใดคือความส าคัญของเทคโนโลยี. 
  ก.  สร้างคุณภาพชีวิตที่ดี   
  ข.   เกิดการสื่อสารไร้พรมแดน 
  ค.  ป้องกันความเสียหายของชีวิตและทรัพย์สิน  การท างาน  
       รวดเร็วและคล่องตัวแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้    
 ง.  ถูกทุกข้อ 
50.เครื่องใช้นาโนเทคโนโลยีต่างๆภายในบ้าน การใช้รถยนต์
ส่วนตัวในการเดินทางมนุษย์จะมีความสะดวกสบายไม่เหน็ด
เหน่ือยจากการท างานบ้านและการเดินทางมีเวลาท ากิจกรรมที่
เป็ินประโยชน์ต่อสุขภาพกายสุขจิตหมายถึงข้อใด. 
(ใช้ตัวเลือกข้อ  49)    
51  .ข้อใดคือเทคโนโลยีโทรคมนาคม. 
ก.  โทรศัพท์    ข.  อินเทอร์เนต     ค.  ดาวเทียม   ง.  ถูกทุกข้อ 
52. ดาวเทียมดวงแรกที่ถูกส่งข้ึนไปโคจรรอบโลกเป็นดาวเทียม
ของประเทศใด. 
ก.  สหรัฐอเมริกา                 ข.  แคนนาดา     
 ค.  สหภาพโซเวียต              ง.  เยอรมัน 
53. มนุษย์ทั่วโลกสามารถติดต่อสื่อสาารแลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้
ทุกท่ีทุกเวลาจึงเกิดการเสมอภาคในด้านการศึกษาและการรับรู้
ข่าวสารต่างๆ หมายถึงข้อใด. 
(ใช้ตัวเลือกข้อ  49)     

54. ข้อใดเป็นการใช้เทคโนโลยีป้องกันความเสียหายของชีวิตและ
ทรัพย์สิน. 
ก.  กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
ข.  โทรศัพท ์    ค.  คอมพิวเตอร์       ง.  ดาวเทียม 
55. เป็นอุปกรณ์เผ้าระวังความปลอดภัยของบุคคลและสถานที่
ช่วยตรวจสอบการท างานบันทึกภาพและเสียงซึ่งน าไปเป็น
หลักฐานในเหตุการณ์ที่ถิูกบันทึกหมายถึงข้อใด. (ใช้ตัวเลือก
ข้อ  54)     
56. เมือใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ส านักงานเครื่องถ่าย
เอกสาร โทรสารในการท างานจะช่วยให้งานเสร็จเร็วมีคณุภาพ
ประหยัดพลังงานหมายถึงข้อใด 
ก.  การสื่อสารไร้พรมแดน    ข.  การท างานรวดเร็วคล่องตัว 
ค.  ป้องกันการเสียหายของชีวิตและทรัพย์สิน 
ง.  แก้ปัญหาต่าง ๆได้เมื่อใช้เทคนิควิธีการต่าง ๆ 
57.การใช้สมุนไพรในการก าจัดแมลงแทนสารเคมีช่วยแก้ปัญเหา
การเกิดมลพิษทางอากาศได้หมายถึงข้อใด.(ใช้ตัวเลือกข้อ  56)  
58. ระดับของเทคโนโลยีแบ่งแบ่งได้  3  ประเภทคือ. 
     ก.  เทคโนโลยีระดับพ้ืนบ้านหรือพ้ืนฐาน   
     ข.  เทคโนโลยีระดับกลาง 
     ค.  เทคโนโลยีระดับสงู     
     ง.  ถูกทุกข้อ 
59. เทคโนโลยีระดับใดผู้ิใช้ไม่จ าเป็นต้องเข้าใจลึกซึ้งถึงระดับที่
สามารถแก้ไขดัดแปลงได้เพียงแต่รู้หลักและวิธีการใช้เป็น
เทคโนโลยียุคแรกเป็นสังคมเกษตรกรรม เป็ินการสร้างเครื่องใช้
และอาวุธล่าสัตว์.  (ใช้ตัวเลือกข้อ  58)    
60. ขวาน  มีดพร้า เสียม  จอบ  ลอบดักปลา อวน แห คันไถ 
กระต่ายขูดมะพร้าวสมุนไพร จัดอยู่ในเทคโนโลยีประเภทใด.  (ใช้
ตัวเลือกข้อ  58)    
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** ใช้ตัวเลือกต่อไปนี้ ตอบข้อ 61-70 (เขียนอักษรในช่อง ก) 

     ก. พอริเฟอร่า         

     ข.  ซีเลนเทอราตา  

     ค.  แพลทธิเฉลเมนทีส 

     ง.  นีมาโทดา 

     จ. แอนนิลีดา 

      ฉ.  อาร์โทโปดา 

     ช. มอลลัสกา 

     ซ. เอคไคโนเดอมาตา 

     ฌ. คอร์ดาตา 

 

61.  66.  

62.  67.  

63.  68.  
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64.  69.  

65.  70.  

 

** จับคู่ค ำศัพท์กับควำมหมำยเก่ียวกับนำโนเทคโนโลย ี (โดยเขียนค ำตอบที่ถูกต้องลงในช่อง  ก หรือ A) (5 คะแนน) 
 
71. Nanomaterial   A. ยีนบ าบัด/พันธุกรรมบ าบัด  
 
72. Nanoelectronics           B.   เส้นใยนาโน 
 
73.  Grecko tape            C. นาโนเทคโนโลยีชีวภาพ 
 
74.  Nano – Fiber                
 
65. Gene Theraphy 
 
76. SelF-Cleaning Glass 
 
77. Antioxidants 
 
78. Supperconducter 
 
79. ZnO 
 
80.  Nanobiotechnology 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D. เทคโนโลยีแถบยึดตุ๊กแก 
 
E. กระจกท าความสะอาดตัวเอง 
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F.  สารกันแดดในกลุ่มโลหะออกไซด์ 
 
G. สารต่อต้านแบคทีเรีย/มะเร็ง/สารต่อต้านการออกซิไดซ์ 
 
H. วัสดุนาโน 
 
I. ตัวน าย่ิงยวด 
 
J.  นาโนวัสดุ 
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ภาพประกอบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ บูรณาการกระบวนการเรียนรู้รูปแบบ บูรณาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร่วมนิทรรศการ STEM  ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
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